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A 30 anos del Laboratorio de Ensenada del Instituto de Fisica

E120 de agosto del afio en curso, se cumplieron 30 afios
de haberse iniciado las actividades académicas de lo
que hoy es el Centro de Nanociencias y Nanotecnologia.
Por esta razén, se consider6 pertinente recordar las
condiciones iniciales que dieron lugar a esta accién de
descentralizacion de las actividades de investigacion
cientifica de la UNAM.

El proyecto fue presentado por el director del Instituto de
Fisica de la UNAM, Dr. Jorge Flores Valdés, al rector de
la UNAM, Dr. Guillermo Soberén Acevedo, el 9 de
noviembre de 1979. En dicho proyecto se consideré
como un antecedente importante que el Instituto de
Fisica era uno de los mayores de la UNAM, constituido
por grupos maduros de investigacion. Se resalté el
hecho de que de sus cuatro departamentos, el de Estado
Sélido era el mas grande con 26 investigadores y siete
técnicos académicos. Se puso énfasis en que 12 afos
antes, de ese departamento se habia generado el Centro
de Investigacion de Materiales; actualmente Instituto de
Investigaciones en Materiales. Se comenté también que
ese numeroso grupo de investigadores enfrentaba una
dificultad practica de seguir creciendo en nimero y en
espacio, de alli que se pretendiera participar activamente
en la descentralizacion de la UNAM. Asi, se propuso la
creacion de un laboratorio del Instituto de Fisica en
Ensenada, B. C., al que se le denomind “Laboratorio de
Ensenada”.

Se menciond que en tanto no adquiriera una masa critica
con la madurez académica apropiada, el Laboratorio
seria una subdependencia del propio Instituto de Fisica.
Se propuso que inicialmente la subdependencia se
instalaria en el edificio del Instituto de Astronomia en
Ensenada, en esa época en construccion. Se proyecté
que en un periodo de 5 afos, el grupo creceria en funcién

Leonel Cota Araiza
leonel@cnyn.unam.mx

de estudiantes asociados al Instituto de Fisica que se
encontraban haciendo estudios de posgrado en el
extranjero e investigadores de otras instituciones que
fueran atraidos a Ensenada. Se puso énfasis particular
en los futuros egresados de la carrera de fisica que
recién seiniciaba enla UABC.

Respecto a la infraestructura necesaria para el
proyecto, se mencioné que se sustentaria en gran
parte en la ya existente en la sede principal en Ciudad
Universitaria, D.F. y ademas se destacaron tres puntos:

1) Un edificio propio para la subdependencia.
2) Equipo experimental de primera linea.
3) Biblioteca muy especializada.

En funcion de lo anterior se proyecté la construccion de
un edificio que inicialmente fue de 950 m, en un terreno
de 28,000 metros, adquirido por la UNAM, con apoyo
del Gobieno del Estado de Baja California y del
CONACyT, colindante al CICESE y a las instalaciones
del Instituto de Astronomia.

Las actividades académicas se iniciaron con el

traslado a Ensenada de un investigador Asoc. C
(Leonel Cota Araiza) y dos técnicos académicos (José
Pernas Guarneros y Anselmo Gonzélez), el 20 de
agosto de 1981. Este personal se ubico en el edificio
del Instituto de Astronomia, recién construido en
Ensenada, y alli se instalé el primer laboratorio, de
fisica de superficies a fines de 1981, al tiempo que se
iniciaba la construccion del edificio que ocup6
Laboratorio de Ensenada del IFUNAM y que fue
inaugurado el 17 de noviembre de 1983 por el rector,
Dr. Octavio Rivero Serrano con la presencia del
coordinador de ciencias, Dr. Jaime Martuschelli
Quintana y el director del Instituto de Fisica, Dr. Miguel
José Yacaman.

www.cnyn.unam.mx



FRIDA, en la vanguardia de las instrumentacion astronomica

FRIDA (“inFrared Imager and Dissector for the Adaptive
optics system of GTC") es un instrumento de segunda
generacion para el Gran Telescopio Canarias (GTC), el
mayor telescopio optico-infrarrojo de la actualidad.
FRIDA lo construye un consorcio liderado cientifica y
técnicamente por la UNAM, en el cual participan el |A-
UNAM (México), CIDESI (México), IAC (Espana), UCM
(Espana), UF (USA)y recientemente el observatorio de
los Pirineos Medios (Francia). FRIDA permitira observar
el universo al limite de las menores escalas espaciales
alcanzables sobre la Tierra con un solo mstrumento
(decenas de milisegundos
de arco) explotando el
limite de difraccion del
mayor telescopio del
mundo en la actualidad.

FRIDA es un instrumento disefiado con éptica al limite de
difraccion y su intervalo de operacion es el cercano
infrarrojo, 0.9 - 2.5 micrometros. Operara en
combinacion con el sistema de 6ptica adaptativa del
GTC en modo de NGS (“natural guide star”). Tendra
capacidad de hacer imagenes directas con escalas de
0.01"y 0.02" en campos de vision de ~ 20" x 20"y 40" x
40", respectivamente y espectroscopia integral de
campo en resoluciones espectrales de ~1500, 4500 y 30
000. Esta ultima es una caracteristica Unica, que le da
una ventaja importante sobre los pocos instrumentos
similares que existen en el mundo y que permitira hacer
estudios cinematicos y otros de regiones tan pequenas
como las contenidas en areas del cielo menores a un
segundo de arco cuadrado repartidas en treinta
secciones.

La participacion del IA-UNAM en este proyecto cubre las
fases de definicion del mstrumento las cuales se derivan
alaingenieria a partirde

las necesidades cientificas
paralas cuales se ha
planteado. Asimismo en

el disefio y manufactura

delaodptica, dela
electronica y control de
mecanismos, todo el

proceso de ensamble,

integracion, verificacion, geshonycnenma
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Dr. José Alberto Lépez Investigador Principal

jal@astrosen.unam.mx

Beatriz Sanchez — Gerente del Pugecto
Salvador Cuevas — Ingenieria Opti

El desarrollo de FRIDA ha seguido parametros de
avance de proyectos similares a los de la agencia
espacial europea, que establecen revisiones
programadas en etapas claves de desarrollo que
determinan el seguimiento a la siguiente etapa. De
2007 a la fecha se fabricaron integramente en
México 3 prototipos de mecanismos criticos y dos
contenedores criogénicos. Es importante hacer notar
que instrumentos de estas caracteristicas y
dimensiones nunca habian sido manufacturados en

el pais.

Toda la 6ptica de FRIDA sera pulida y montada en
el IA-UNAM, sdlo los recubnmlentos opticos seran
aplicados fuera de nuestras
instalacionesylaIFU
(“integral field unit”o
rebanador de campo) que A ]
sera cortadaenunbloque M= i1, ¢,
monolitico de aluminio en I}E\ ‘ i
“Comning/NetOptiX". Toda la
mecanica sera fabricada en
CIDESI, incluyendo el contenedor criogénico que lo
albergara dentro de un volumen de poco mas de 2
metros cubicos; todo un reto a la ingenieria nacional.
Las monturas mecanicas de la IFU corresponden ala
universidad de Florida. En la imagen anexa se
muestra FRIDA en el lugar que le correspondera en
una de las plataformas “Nasmyth” de GTC, detras de
GTCAO del cual se muestra su envoltura. Se
muestran también diversas imagenes conceptuales.

El grupo de ciencia asociados al instrumento, en
colaboracion con los grupos de control del IAC y de
desarrollo de “software” de la UCM han establecido
los modos y estrategias de operacion del instrumento
y se ha desarrollado la “DFP o “data factory pipeline”
que permitira hacer visualizacion rapida de los datos
en el telescopio y una primera reduccion de ellos. Se
contara también con un paquete independiente de
reduccion de datos para todos los modos de trabajo
de FRIDA.

FRIDA esta programado para ser terminado y probado en
laboratorio en 2014 y comisionada en telescopio para
2015.

www.astrosen.unam.mx




Mayas, Astronomia y el 2012

Durante los tltimos afios, tanto por los medios masivos
de comunicacién tradicionales como por el internet,
hemos visto una ola creciente de notas referentes al
advenimiento de diversas catastrofes para el 21 de
diciembre del afio 2012, todas relacionadas con una
supuesta profecia maya.

Dado que dichas notas frecuentemente aluden a eventos
astronomicos, nos hemos atrevido a comentarlas:

Una alineacién entre el Sol, la Tierra y el ceniro de la
galaxia causara efectos gravitacionales destructivos en
nuestro planela. Estos tres cuerpos se alinean cada afio,
cerca del solsticio de invierno (21 de diciembre), y nunca
ha pasado nada. La alineacion nunca es ni sera perfecta,
simplemente porque la ecliptica (el paso del Sol por el
cielo) no cruza exactamente por el centro de la galaxia.
Para esa fecha, la diferencia angular entre el Sol y el
centro de la galaxia sera de 6.5 grados, mientras que el
tamario del Sol sélo es de medio grado.

Una alineacion planetaria ifraera catasirofes sobre la
Tierra. Nuestro sistema solar esta formado por 8 planetas.
Una alineacion es muy poco probable. La proxima
alineacion, con un 10% de error, ocurrira en el afio 36 763,
y una alineacion perfecta sélo dentro de 5.6 millones de
anos. Eso sin contar que gravitacionalmente no se
produciria ningun efecto.

Habréa cambios en los polos terresires. Ya han habido
cambios. No son cambios drasticos (tardan casi un millén
de afios). Incluso el cambio de polaridad tampoco afecta,
ya que este suceso, que tarda del orden de 5000 aiios en
darse, jamas deja a la Tierra desprotegida. El campo
magnético terrestre es producido por un fluido en rotacion
que jamas deja de tener movimientos turbulentos, por lo
que no se anula en un cambio de polaridad.

Una rafaga solar descomunal calcinara la vida en la
Tierra. Las eyecciones de masa coronal existen. Se trata
de enormes burbujas de gas a altisimas temperaturas. La
ventaja es que la distancia que nos separa del Sol es
enorme. Si el Sol fuera un balén de basquetbol, la Tierra
seria del tamario del orificio por donde se infla, y estarian
separadas a todo lo largo de la cancha. Con esas
proporciones y dado que las eyecciones solares no son
colimadas, la energia por unidad de area que llega a la
Tierra es minima. Ciertamente algunos satélites
artificiales han sido afectados, pero no hay reportes de
darios en la superficie terrestre.

Un planeta gigante orbita la estrella de Barnard y visita
periddicamente la Tierra causando destruccion. No hay
ninguna evidencia geocldgica que sustente tal afirmacion.
Astronémicamente, la estrella de Barnard efectivamente
es la de mayor movimiento propio conocida y se

Roberto Vazquez M.
vazquez(@astrosen.unam.mx

encuentra a 5.9 afios-luz. Sin embargo, su maximo
acercamiento se realizara en el afio 11 800 y estara a
3.85 afnos luz (unos 35 billones de kilometros).

El asteroide Apofis chocara contra la Tierra y nos
extinguiremos como los dinosauros. Apofis existe v la
NASA lo considera un asteroide peligroso. Ademas,
en diciembre de 2012 Apofis tendra uno de sus
maximos acercamientos a la Tierra, sin embargo
estard a 15 millones de kilometros. Considerando
que su masa es de 5 mil billonésimas de la masa
terrestre, el efecto gravitacional de Apofis sobre la
Tierra y la posibilidad de un impacto son
practicamente nulos.

Fotografia: El “Caracol”.
Observatorio maya de Chichen Itza. Dra. Laurence Sabin, 2011.

Conclusiones: De lo que sabemos del Universo NO
EXISTEN fuerzas destructivas acechandonos en una
fecha especifica. ¥ aungue las posibilidades de que
sucedan eventos fortuitos catastroficos existen, su
probabilidad es muy baja. Como en MUCHAS ofras
ocasiones, el mito del 2012 no es mas que un intento de
utilizar la ignorancia de muchos en beneficio de pocos.

Roberto Vazquez, es investigador del IA-UNAM, en
Astrofisica del medio interestelar y Astrobiologia.

Ciclo de seminarios CNyN-UNAM
Todos los miércoles
17:00 horas
Auditorio del CNyN-UNAM
Tel: 646 1744580
WWW.Cnyn.unam.mx
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La Universicad Veracruzana entreqo Doctorado Honoris Causa i Or. Sergio Fuentes Hoyado

La universidad Veracruzana
(UV), en ceremonia del Consejo
Universitario General, entrego
el 31 de octubre de 2011
Doctorado Honoris Causa al Dr.
Sergio Fuentes Moyado, por
sus  contribuciones en la
investigacién cientifica y ser
pionero en la nanotecnologia en
México.

ElDr. Sergio Fuentes Moyado, nacié en Fortin, Veracruz, el
27 de marzo de 1950. Estudié Ingeniero Quimico Petrolero en
la Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias
Extractivas del Instituto Politécnico Nacional, en la Ciudad de
México (1968-1972).

Es investigador Titular "C" de tiempo completo en el Centro de
Nanociencias y Nanotecnologia en el Campus Ensenada de
la UNAM. Cuenta con el nivel Il del Sistema Nacional de
Investigadores y con el nivel D, el mas alto, en estimulos ala
productividad, de la UNAM.

Sus campos de especialidad son la Ingenieria Quimica y la
Fisica, dentro de ellas la Cinética y Catalisis, la Refinacion del
Petréleoy la Fisicoquimica de Superficies.

Sus estudios de posgrado los efectué en la Universidad
Claude Bernard en Lyon, Francia, en donde obtuvo el grado
de Doctor de Tercer Ciclo en Cinética Quimica en 1977 y el de
Doctor en Ciencias Fisicas en 1978. Sus trabajos
experimentales de tesis los llevé al cabo en el Instituto de
Recherches Sur la Catalyse en Villeurbanne, bajo la direccion
del doctor F. Figueras (1974-1978).

A lo largo de su trayectoria académica ha hecho estudios
adicionales de profundidad en cinética quimica y catalisis, de
catalisis por los metales, de espectroscopia aplicada a la
caracterizacion de los catalizadores, de catalisis
heterogénea, de tecnologia de la catalisis, de aplicaciones de
catalisis heterogénea, asi como de técnicas de estudio de la
superficie y microscopia electrénica, entre otras.

Actualmente, el Dr. Sergio Fuentes Moyado, es Director del
Centro de Nanociencias y Nanotecnologia de la Universidad
Nacional Auténoma de México, Ensenada, Baja California,
en el periodo 2010-2014.

Otivia Paredes
nparedes@cnyn,unam,. mx

En sesion ordinaria def 14 de marzo de 2011 el Consejo Universitario General, se aprobd
oforgar ef Doctorado Horonis Causa al Dr. Sergio Fuentes Moyado por mayoria.

Por sus contribuciones en la invesfigacion cientifica y pionero en la nanatecnologia
el Dr. Sergio Fuentes Moyado, recibio el Doctorado Honoris Causa.

Wateria fotogréfico: Departamento de Prensa Universidad Veracruzana

www.ecnvnunammyx



Reconocimiento a la Excelencia en el Desarrollo Profesional 2011 Por Esperanza Armend s
al Dr. Armando Reyes Serrato, investigador del CNyN-UNAM Folng: Eirain Aldama Yiln
en Ensenada, Baja California; uno de los egresados de la UANL.

En el marco de su 78 aniversario, la Universidad Autdnoma de
Nuevo Ledn otorgé a 48 egresados el Reconocimiente a la
Excelencia en el Desarrollo Profesional, que desde 2005 otorga la
institucion para honrar a quienes con su trayectoria enaltecen a esta
casa de estudios.

"Estamos hoy agqul para reconocer lo mejor que tenemos: nuestros
egresados, el motor que nos ha llevado a escenarios claves en el
desarrollo social de nuestro estado y del pais; son una prueba
palpable de esa responsabilidad que nos caracteriza, ya que dejan
huella de su formacién integral, enfrentando los desafios y retos gue
plantea la épocaactual’, les dijo el Rector Jestis Ancer Rodriguez.

En el Aula Magna “Fray Servando Teresa de Mier", el 21 de
septiembre, se reunieron los egresados y sus familiares como
actores principales de la ceremonia, que fue atestiguada por el
ingeniero José Antonio Gonzalez Trevifo, Secretario de Educacion
en Muevo Ledn.

El Rector Jesis Ancer Rodriguez destacd |a labor de la UANL, gue
se refleja en las trayectorias de éxito de sus egresados, “confiamos
en lo que hemos formado, por esto los exhortd a comprometerse adn
mas, a buscar el bien comidn, a no dejarse vencer por las
adversidades que enfrenta la sociedad, pues poseen el privilegio de
la educacidn, el cual no debe dejar de acrecentarse y compartirse”.

Enumerd las cualidades de los egresados universitarios: busca
continuamente nuevas oportunidades, actia de forma diferente, se
aventura a pesar de la incertidumbre y consigue resultados
tangibles.

Y porque relinen estas caracteristicas —destacé Ancer Rodriguez-,
es que la Maxima Casa de Estudios los considera dignos
merecedores del reconocimiento, mismo que desde 2005 ya han
recibido mas de 250 universitarios, cuyas candidaturas son
propuestas de las 26 facultades.

“Esta ceremonia no se agota con el homenaje hacia ustedes, sino
que va mucho mas all, pues permite a la Universidad evidenciar la
labor humanistica y transformadora que ha realizado con ahinco
durante 78 afios, rindiendo cuentas a la sociedad con recursos
humanos de calidad, con producto cientifico de alta relevancia social
y con la difusién, una cultura que arraiga y entrelaza nuestras
tradiciones con la modernidad”, expresd el ejecutivo universitario.

"Este reconocimiento nos permite percatarnos del papel
fundamental de nuestra Universidad que cumple y ha venido
cumpliendo desde hace casi ocho décadas, aportando capital
humano con altas dosis de inteligencia, talento, humanismo,
creatividad, solidaridad, innovacién y sentido emprendedor al
desarrollo de las comunidades donde actian®, admitio José Antonio
Gonzalez Trevifio.

El titular de la Secretaria de Educacion expuso que las aportaciones
y el legado de la UANL han sido claves para el estado, "en Nuevo
Ledn, gobierno y sociedad estamos convencidos de que la
educacion es la herramienta idénea para el mejoramiento de los
individuos y la comunidad en general, porque se adquieren
conocimientos, competencias, actitudes y valores para contribuir a
la construccion colectiva de una sociedad mas justa”.

www, uanL ma/noticias/intitucional

Reconocimiento 2 la excelencia 243 egresado por la Excelencizen ¢l Desamallo Prafesional,
olorga la insfibucion para hanrar a quienes con su irayectoria enfecen 2 esta casa d estudios.

De izquierda a derecha: Ing. José Antonio Gonzalez Trevifio,
Secretario de Educacion de Muevo Ledn, Dr. Armando Reyes
Serrato, investigador del CNyM y Dr. Jesis Ancer Rodriguez,
Rector de la UANL.

Ing. José Antonio Gonzédlez Trevifio, Secretario de Educaciin de Muevo Ledn
Dr. Amando Reyes Serrato, investigador del ChyM v Dr. Jests Ancer Rodriguez,
Rector de ka LIANL.
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Nebulosa de Carina

La Gran Nebulosa de Carina, también conocida con el
nada poético nombre de NGC 3372, es una enorme
nebulosa brillante en la Via Lactea austral. Inmersa en
ella se encuentra una de las colecciones conocidas mas
importantes de estrellas azules, extremadamente
masivas y luminosas que energizan el gas que las rodea
haciéndola resplandecer creando un mosaico celeste
espectacular.  Para los astrofisicos, esta region
representa uno de los laboratorios cdsmicos mas
importantes para estudiar la evolucion de las estrellas de
gran masa, desde su propio nacimiento, hasta sus
etapas de mayor evolucion, cercanas a su muerte. Es
por esto que en esta nebulosa o en su vecindad,
observamos compartiendo el mismo espacio a estrellas
que recién ahora se estan formando junto con estrellas
que ya se encuentran en las etapas terminales de su
vida. Cerca del corazén de la nebulosa de Carina, se
encuentra una estrella variable, llamada la eta Carinae
(pronunciada “eta Carine"). Esta estrella tiene
caracteristicas Gnicas y en conjunto se interpretan como
evidencia de que la estrella esta a punto (dentro de los
préximos, digamos, mil afnos) de explotar como una
supemova. Cuando esto suceda, los habitantes del
Hemisferio Sur (jes inaccesible desde el hemisferio
norte!) podran contemplarla temporalmente por hasta
unos cuantos meses, como una de las mas brillantes
estrellas en sucielo.

En zonas aledainas a Carinae, encontramos también
otras estrellas peculiares y avejentadas, conocidas
como del tipo Wolf-Rayet, en honor a quienes
descubrieron sus caracteristicas espectrales
particulares. Dentro de la nebulosa, tenemos también
varios cimulos o familias de estrellas extremadamente
jovenes, que también estan evolucionando. En las
regiones mas densas, llenas de polvo interestelar,
nuevas generaciones de estrellas se estan encontrando
apenas en proceso de formacion, dandonos asi la
oportunidad de conocer datos importantes para
entender el propio proceso del nacimiento estelar.

En la figura anexa, se muestra una imagen de una
seccion de la Gran Nebulosa de Carina. Esta fue
obtenida por los investigadores del Instituto de
Astronomia de la UNAM en Ensenada Joaquin Bohigas
y Mauricio Tapia en colaboracion con Miguel Roth del
Observatorio de las Campanas en Chile. Ademas de ser
muy bella, esta fotografia nos enseia las peculiaridades
fisicas de la emisién de gas ionizado por la emision
ultravioleta proveniente de las mencionadas estrellas
jovenes de la region. El azul muestra en esta imagen la
emision proveniente de atomos de oxigeno altamente
excitados, el verde por los atomos de hidrégeno neutro y
el rojo por atomos de azufre ligeramente excitados. La
morfologia de la emisién de estos gases nos provee

) La Gran Nebulosa de Carina.

Mauricio Tapia I.
mt@astrosen.unam.mx

informacion fisica acerca de la interaccion de los
vientos estelares y su radiacion energética con el
medio que les rodea. Debido a la extrema
declinacion austral de la regién de Carina, nos es
imposible observarla desde Baja California.

La imagen aqui presentada fue obtenida con un
telescopio de un metro de diametro en su Optica
principal del observatorio en el cerro Las Campanas,
en la cordillera chilena y es parte de una
investigacion actual que ha sido reportada en un
articulo de publicacion reciente en la revista
britanica especializada Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society. En éste, se reportan los
detalles de la formacion de un nuevo cimulo de
estrellas cerca del centro de la parte norte de la
nebulosa. Para su localizacion y extraccion de sus
caracteristicas fisicas, se utilizaron también técnicas
de imagen infrarroja, usando un segundo telescopio,
éste de seis y medio metros de diametro en su
espejo primario, propiedad del Observatorio de Las
Campanas.

Ciclo de seminarios OAN-UNAM
Todos los miércoles
11:00 horas
Auditorio de IA-OAN-UNAM
Tel: 646 1744580
www.astrosen.unam.mx
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De la mecanica cuantica a la fisica del estado solido

Lo que hoy se conoce como fisica del estado solido
tuvo sus origenes en el estudio de las propiedades
mecanicas, Opticas, magnéticas, eléctricas y
cristalinas de los cuerpos solidos, en donde estaban
involucrados fisicos, quimicos, cristalografos y
metallrgicos. Apesar de la actividad considerable en
estas areas de investigacion, muchas de ellas con
raices en el siglo XIX, no existia una disciplina formal
defisica del estado sélido.

Prototipo del primer transitor de estado sélido,imagen obetnida de:
woww.tmi.vu. 1t /legacy/pfk/_funnkc_dariniai/transistor/index.html

El nicleo cientifico de lo que posteriormente
se conoceria como fisica del estado sélido, fue una
aplicacion de la mecanica cuantica al estado sélido
de la materia. El primer fisico que aplicé la mecanica
cuantica al estudio de los metales fue Pauli, que en
1926-1927 vio que los electrones libres en un metal
debian obedecer la estadistica de Fermi-Dirac. Pauli
desarroll6 una teoria importante del
paramagnetismo, que se convirti en el punto de
arranque para todas las teorias cuanticas de metales
posteriores. Sin embargo, Pauli no estaba interesado
en la teoria del estado sdlido en los primeros afnos de
ladécada de 1930, en ocasiones se refirio a ella como
“fisica sucia”. No obstante, Pauli desempefi¢ un
papel preponderante en lafase temprana de la teoria
del estado solido, al igual que Heisenberg, Bethe,
Peierls, Bloch, Mott, Frenkel y Landau, que no eran
propiamente fisicos del estado sélido, sino que tenian
un interés en este topico como una de las diversas
areas de aplicacion de la mecanica cuantica.

Afinales de la década de 1920, la estructura
matematica y conceptual de la mecanica cuantica
estaba practicamente desarrollada; se animaba cada
vez mas a los estudiantes de fisica a que aplicaran la
teoria a nuevas areas, entre las cuales la del estado
solido se veia prometedora. Uno de estos estudiantes
era F. Bloch, que trabajaba con Heisenberg, que
como parte de su tesis doctoral, en 1928, Bloch
comenz6 una investigacion mecanico-cuantica de las

Priscilla E. Iglesias Vazquez
y Rubén C. Villarreal Sanchez

funciones ondulatorias de electrones en la red cristalina.
Conceptos importantes como el teorema de Bloch y los
estados de Bloch datan de esta época. El trabajo de
Bloch y los trabajos casi simultaneos de Peierls y Bethe
establecieron las bases de la teoria de bandas, parte
central de la teoria del estado sélido. Pasaron varios afnos
para que esta disciplina nueva fuera impulsada; una de
las razones del retraso fue la competencia con la fisica
nuclear, que en esa época se desarrollaba rapidamente.

Después de la Segunda Guerra Mundial se
estrecharon los vinculos entre la industria y la fisica del
estado solido. La fisica de los cuerpos sdlidos, mas tarde
llamada fisica de la materia condensada, se convirtio en
un campo cientifico independiente que incorpord
distintas especialidades cuya conexién no se habia
reconocido hasta entonces.

Sin lugar a dudas, uno de los acontecimientos
mas importantes de la fisica del estado sdlido fue la
invencion del transistor a finales de 1947, que es la base
del desarrollo de la electrénica actual. El rapido progreso
en la miniaturizacién de los dispositivos electronicos ha
llegado a la escala nanométrica. A esta escala los efectos
cuanticos comienzan a ser factores importantes en el
funcionamiento de tales dispositivos. En este contexto, la
fisica del estado sélido desempena un papel fundamental
en el entendimiento y control de la materia a esta escala,
en la que los fendmenos que dependen del tamaio
permitiran aplicaciones novedosas a la tecnologia futura.

Basado en el texto: Kragh, H. “Generaciones cuanticas:
una historia de la fisica en el siglo XX". Editorial Akal.
Madrid. 2007.

Dispositivo nanoelectronico actual, fotografia obtenida de:
http://cordis.europa.eu/fp7/ict/nanoelectronics/home en.html
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"Sintesis, Propiedades y Aplicaciones de Nanotubos de Carbon Largos”

Ponente: Dr. Néstor Perea
Universidad de Pensilvania
Relata: Maria de Jesls Martinez Carredn.

Los nanotubos de carbono (NTC) son estructuras
tubulares o cilindros de hojas de grafito. Los NTC de
una sola hoja se conocen como nanotubos de carbono
de pared simple. Existen tres tipos de NTC simples:
armchair, quiral y zigzag. Estos arreglos de NTC
presentan impurezas en su estructura.

Los NTC se pueden sintetizar por las técnicas de CVD,
arco eléctrico, ablacion laser y pirdlisis. Su crecimiento
puede ser en todas direcciones, en forma de hilos
denominados de tipo hilvanado o por patrones sobre
una base formada por particulas cataliticas
generalmente metalicas.

El crecimiento por patrones se logra mediante dos
métodos: en el de raiz, el carbono se difunde a través
de la particula metalica, precipitandose en la zona fria
de la particula en donde ocurre el crecimiento, y en el de
punta el nanotubo se pega a la base y crece a partir del
extremolibre.

Se describid la sintesis de NTC por CVD pirdlisis de
solventes el cual utiliza precursores metal-organicos
reducidos con catalizadores metalicos. Se depositaron
materiales semiconductores en las impurezas de la
estructura que confirieron a los NTC propiedades
luminiscentes.

Los NTC sintetizados midieron aproximadamente 100
nm en longitud y 20 nm en espesor y presentaron
propiedades luminiscentes aunque no con la intensidad
esperada. Esto se atribuyd a la baja calidad cristalina de
los nanotubos. Actualmente, se busca mejorar el
proceso de sintesis para lograr NTC con mayor
intensidad luminiscente.

“Nuevas transiciones de fase en PZT53/47:Gd”

Ponente: Dr. Jorge Portelles,
Universidad de La Habana en Cuba(UH)
Relata: Pamela Rubio Pereda.

A partir del intercambio cientifico entre el CNyN
{(UNAM, México) y la Facultad de Fisica de la UH
{Cuba) en materia de materiales ferroeléctricos,
surgic el estudio acerca de una nueva transicién de
fase relacionada con el titanato—zirconato de plomo
(PZT), material piezoeléctrico por excelencia, usado
ampliamente en la industria electrénica por su alto
desempefioy bajos costos de produccion.

Con el objetivo inicial de estudiar el cambioc de
propiedades originadas al dopar una compaosicion de
PZT53/47 con inclusiones magnéticas mediante la
adicién de cantidades minoritarias del elemento
magnético gadolinio (Gd), se encontrd, para
sorpresa de los investigadores involucrados, una
nueva transicion de fase a altas temperaturas (144°
C) nunca antes detectada.

Este fendmeno fue observado inicialmente mediante
la implementacion de un equipo resonante con
temperatura variable, desarrollado por ambas
instituciones. Este equipo detecta el espectro
resonante de un piezoeléctrico vibrando a diferentes
temperaturas, lo cual permite, entre otros resultados,
detectar transformaciones de fase presentes al
percibir variaciones en la frecuencia de los modos de
vibracion, producto de cambios subitos en su
estructura cristalina.

La transformacion de fase encontrada en el sistema
PZT53/47: Gd, que involucra un cambio estructural
en estado ferroeléctrico, fue detectada y avalada por
técnicas complementarias como RAMAN y DRX con
temperatura variable.

Para culminar los resultados de este hallazgo,
actualmente se analizan los datos obtenidos por
DRX con temperatura variable, que permitiran un
mayor entendimiento del fenémeno.

Ciclo: CineClub UNAM

Todos los Viernes 19:00 horas, enel
Auditorio del CNyN-UNAM en Ensenada
Km. 107, Carretera Tijuana-Ensenada, B.C.
Admision: Gratuita para todo publico
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CASA ABIERTA 2011

M. Estela de Lara A.
estela@astrosen.unam.mx

Ei pasado 7 de octubre tuvo lugar el evento anual CASA
ABIERTA en las instalaciones del Instituto de Astronomia
(IA)de la UNAM y del Observatorio Astronémico Macional
{(OAN) en la ciudad de Ensenada. El objetivo de este
evento es difundir las actividades académicas que se
llevan a cabo en la Institucién y acercar a la comunidad de
Baja California a la ciencia, con énfasis especial a los
jovenes para despertarles el interés hacia una carrera
cientifica.

Los asistentes pudieron disfrutar de siete conferencias,
una diferente cada hora; visitas guiadas a la biblioteca, al
tunel de la astrobiologia y de la evolucion estelar.
Asimismo, tuvieron oportunidad de observar el Sol de
manera segura, hicieron un reloj solar de papel y visitaron
la exhibicidn de carteles educativos y de investigacion.
Hubo visitas guiadas a los laboratorios de electronica y
dptica donde se les mostraron diversos experimentos.
Los nifos de pre-escolar disfrutaron de teatro guifiol
(Cuenta Cuentos) y se divirtieron en la zona de juegos
astrondmicos. Se tuvo una seccién de preguntas de
astronomia donde los visitantes platicaron con un
investigador exponiéndole sus dudas.

En el IA-OAN, nos sentimos muy satisfechos de haber
atendido a casi dos mil visitantes a este evento como
cada afo, hicimos con gusto nuestro mejor esfuerzo por
divulgar la ciencia y la astronomia entre la sociedad de
Baja California.

LAS COMUNIDADES ETNICAS DE BAJA
CALIFORNIA A TRAVES DE LOS NINOS: AUKA

Ensenada B.C., martes 20 de septiembre, 2011. En un
trabajo amplio de preservacion y difusién cultural sobre las
comunidades étnicas de Baja California, el Dr. Noboru Takeuchi
y la Profesora Armandina Gonzalez Castro, presentaron en
CEARTE su libro "Auka. Visitando los pueblos Pai-pai, Kukapa,
Kumiai y Kiliwa", un viaje por las comunidades etnicas de Baja
California a través de sus nifios.

Con ilustraciones de Citlali Arcos, este libro relne la herencia
cultural de las comunidades étnicas que incluyen leyendas,
danzas, canciones tradicionales, juegos, comida y por
supuesto sulengua.

Es un libro dirigido a los nifios, pero sin duda enriguecedor
también para los adultos, porque permite conocer, de una
forma amena, sencilla, ladica y directa, la riqueza cultural de las
comunidades Pai-pai, Kukapa, Kumiaiy Kiliwa.

Moboru Takeuchi y Armandina Gonzalez escogieron como
titulo para la obra la palabra "Auka”, que significa hola en
Kumiai, que es una manera de abrir el didlogo e invitar a leer y
descubrir el ayery el hoy de estas comunidades.

La presentacion de la obra estuvo a cargo del Mtro. Francisco
Ramos Verdugo, Director de Educacion Basica en el Estado;
Josefina Larragoiti, Fundadora de la Editorial Resistencia y
Directora del Circulo Editorial Azteca y el Dr. Sergio Fuentes
Director del Centro de Nanociencias y Manotecnologia

Previo a ello se hizo el rito del sahumerio, que es una antigua
tradicion Pai-pai consistente en  prender dentro de un
recipiente de barro, manojos de hierbas aromaticas como la
salvia, y apagarlas inmediatamente para gque despidan humo.

En el marco de la presentacidn se tuvo la participacion de un
cuadro de danza tradicional Kuri Kuri, que en esta ocasion se
ejecutd por nifios. Asi mismo estuvieron presentes artesanos
guienas mostraron sus trabajos.

Noboru Takeuchi, Investigador del Centro de Nanociencias y
Manotecnologia de la UNAM, es Doctor en Fisica por la
Universidad del Estado de lowa (USA). Pertenece al Sistema
Nacional de Investigadores en el nivel 3 {mas alto). Recibio la
Distincién Universidad Macional para Jévenes Académicos en
el Area de Investigacion en Ciencias Exactas en el 2001 y el
Premio Estatal de Ciencia y Tecnologia de Baja California 2008.
Ha escrito mas de 100 articulos de investigacidn, los cuales han
influenciado su campo de investigacion, ya gue cuentan con
mas de 1400 citas. También ha escrito varios articulos de
divulgacion en revistas y periddicos tanto locales como
nacionales y varios libros de divulgacion de la ciencia. Entre sus
libros publicados para nifios, ademas de Auka, se encuentran
“El Pequeno y Maravilloso Nanomundo”, "Hugo y las Leyes del
Movimiento y “Numeros y Estrellas Mayas” el cual recibic el
premio Antonio Garcia Cubas, CONACULTA e INAH, México
como mejor libro en la categoria infantil o juvenil (2007).

Armandina Gonzalez Castro, nacid en la Comunidad
Indigena Misidn de santa Catarina. Curs¢ la Licenciatura de
Educacion Primaria y Preescolar para el Medio Indigena. Se ha
desempefado como profesora, maestra de Educacion de
Adultos en la Comunidad de la Huerta, Baja California vy
posteriormente como Jefe de alberge Escolar en la comunidad
Indigena de Santa Catarina, Baja California. Fundé la escuela
albergue de San Antonio Mecua.
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Sequndo concurso de fotografia cientifica manipulada del

bm\j /, Centro de Nanociencias y Nanotecnologia-UNAN,
a W O Ensenada, B.C. , 18 de noviembre de 2011

» Exposicion Colectiva de fotografia digital manipulada del
Centro de Nanociencias y Nanotecnologia-UNAM
/J del 18 de noviembre al 19 e diciembre de 2011,

EL RINCON DE LAS PALABRAS

Maria Isabel Pérez Montfort
miperez@cnyn.unam.mx

Escribir es algo que todos tenemos que hacer en
algin momento, desde un texto relativamente
sencillo, como un mensaje o una carta, hasta un gran
texto bien estructurado como una tesis, no se diga ya
un articulo cientifico o un libro. Aparte de eso, a
muchos nos gusta escribir relatos, cuentos o un diario
en el que plasmamos nuestros pensamientos. Escribir
nuestras ideas es una practica, en general,
recomendable, ya que al ponerias en negro sobre
blanco nos vemos forzados a aclarar, en primer lugara
nosotros mismos, los detalles de lo que estamos
pensando.

Escribir muy bien es una rareza, requiere dedicacion y
tiempo. Pero si no hemos de ser escritores literarios,
escribir correcta e imaginativamente los textos que
nos proponemos no debe costarnos tanto esfuerzo;
es mas, podriamos inclusive hablar del placer de
escribir sin presiones y con gusto. Atin en un texto muy
sencillo podemos cuidar las formas de expresarnos y
buscar un lenguaje comprensible y correcto. Pero
£ qué queremos decir con un lenguaje “correcto™ En
esencia nos referimos a aplicar las reglas de la
sintaxis o del orden de las palabras en la oracion para
que el lenguaje suene natural, claro y conciso,
siempre utilizando las palabras con el significado que
tienen.

En el Rincon de las Palabras hablaremos de temas
relacionados con el lenguaje, la escritura y, por
supuesto, con las palabras. Abordaremos problemas
con los que frecuentemente nos topamos al escribir
algin texto y platicaremos sobre el origen, el
significado y el uso de palabras nuevas y antiguas.
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