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Tarea # 5

1.) Operadores Autoadjuntos (AA). Considere el 
onjunto de fun
iones {f(x)}, de variable
real, de�nidos en el intervalo x ∈ (−∞, +∞), tal que → 0 tan rápido al menos 
omo

1/x a medida que x → ±∞. Determine 
uál de los siguientes operadores es AA 
uando

a
túa sobre {f(x)}:

(a)
d

dx
+ x , (b) − i

d

dx
+ x2 , (c) ix

d

dx
, (d) i

d3

dx3
.

2.) Expansión en Eigenfun
iones. En
uentre una expansión en eigenfun
iones para la

solu
ión del problema de frontera de la e
ua
ión inhomogénea

Ly =
d2y

dx2
+ k2y = f(x) , y(0) = y(π) = 0 ,

donde k es una 
onstante y

f(x) =







x 0 ≤ x ≤ π/2

π − x π/2 ≤ x ≤ π

Re
uerde que tiene que resolver primero el problema de eigenvalor Lyn = λnyn. Nótese

que L = L†, por lo que sus eigenfun
iones forman una base.

3.) Solu
ión por Eigenfun
iones. En
uentre las eigenfun
iones normalizadas yn(x) (i.e.,

〈yn|yn〉 = 1 ) y los eigenvalores λn del operador L de�nido por

Ly = x2y′′ + 2xy′ +
1

4
y , x ∈ [1, e]


on 
ondi
iones de frontera y(1) = y(e) = 0. En
uentre, 
omo una serie de

eigenfun
iones la solu
ión para el problema inhomogéneo:

Ly =
1√
x

.

[ Sugeren
ia: puede ha
er el 
ambio de variable x = e
t para ha
er más manejable la e
ua
ión ℄
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