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Peeerooo. .. NO vamos a hablar de ESTAS estrellas. ..

Para esto ya hay suficientes programas de television!!




NGC 2392 (Eskimo Nebula
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Las estrellas como los humanos, tienen un ciclo de vida que consta
de las siguientes etapas: 2

Formacion y Nacimiento I -

Desarrollo y Evolucion
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10,000 millones




Una manera de resumir el ciclo de vida de una estrella es el llamado
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HORMACION Y NACIMIENTO




Nebulosa del Aguila




La teoria de formacion estelar mas aceptada actualmente es:
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Disco Protoplanetario |

Nebulosa Orion




Observaciones con el HST




Una estrella tipo Sol tarda aprox. 30 millones de afios en formarse!
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Secuencia Principal:l l




Nuestro ' es una estrella de Secuencia Principal con una
edad de 5,000 millones de anos... jovencito!!




Dentro de las estrellas en esta etapa ocurre el proceso de fusion
nuclear.
La fusion nuclear esta regida por la famosa ecuacion de Einstein:
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De acuerdo con la ecuacion de Einstein, todas las estrellas en las
Secuencia Principal transforman a por dos
procesos, dependiendo de su masa:

Masa Baja e Intermedia

Main Form of Proton-Proton (pp) Chain in Sun




Masa Alta

The CNO Cycle
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1. Nucleo. El “horno” nuclear de la estrella,
donde las reacciones de fusion nuclear
combinan atomos de hidrogeno para producir
helio, en un proceso que libera energia.

2. Zona radiativa. La energia se mueve
hacia la superficie de la estrella por una
cobertura de gas.

3. Zona de conveccion. Grandes “burbujas”
de gas caliente transportan energia a la
superficie.

4. Fotosfera. La superficie visible de la
estrella. Las estrellas mas calientes tienen un
brillo blanco, las mas frias anaranjado.

5. Mancha estelar. Una “tormenta”
magnética en la superficie de la estrella.

6. Prominencia. Una erupcion de gas
caliente que puede extenderse miles de
millas por el espacio.

7. Corona. La atmosfera exterior de la
estrella, calentada millones de grados por el
campo magnético de la estrella.



Una estrella tipo Sol vive aprox. 10 mil millones de afios en la

Secuencia Principal
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La evolucion de las estrellas fuera de la Secuencia Principal también
depende de su masa.

Estrellas con M <9 M® evolucionaran como

Una gigante roja es una estrella que ha consumido el Hidrogeno en su
nucleo durante su vida en la secuencia principal y ahora lo quema solo
en una cascara delgada alrededor de un nucleo de Helio.

Esto hace que-laestrella se “enfrie”...su tamano crezca y su color
se vuelva rojizo.
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Nuevamente, a una estrella tipo Sol le llevara aprox. 10 mil millones

de anos en llegar a ser una estrella gigante roja
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La muerte de las estrellas depende de su masa...

Despu¢s de la etapa de gigante roja, las estrellas con M <9 M
evolucionaran como

Como nebulosa planetaria, la estrella pierde sus capas mas externas
a traves de fuertes supervientos y el nucleo queda “expuesto”.

Hasta hace algunos anos, se pensaba que la ejeccion de estas capas
era esferica pues la mayoria de las planetarias conocidas tenian esa
morfologia, es decir, eran “redonditas”.



Planetary Nebula 1C 418

fibble,

Nebulosa del Anillo 6 de la Lira

PRCO00-28 » NASA and The Hubble Heritage Team (STScl/AURA) « HST/WFPC2




Planetary Nebula Mz 3
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NASA, ESA, andThe Hubble Heritage Team (STScl/AURA) ¢« Hubble Space Telescope WFPC2 ¢ STScl-PRC01-05




NGC6543

Hourglass Nebula - MyCn18
Hubble Space Telescope - WFPC2
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Despuc¢s de perder su envolvente, lo que resta en su centro €s una
que se ira enfriando con el tiempo hasta perderse

de vista.
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Sirio B (1862)

Tiene ~ 1 masa solar en el
volumen de la Tierra! Hasta los 1920s
se pudo explicar su naturaleza.




Estrellas con M > 9 M® evolucionaran como

Las estrellas masivas queman Helio después de haber agotado
su Hidrogeno. Mas aun, siguen quemando los elementos pesados
siguientes hasta terminar con una estructura interna como de

“cebolla”.




Implosion Supernova Explosion Remnant




Nebulosa del Cangrejo
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Bright Knot in Suparmova 1387A Ring HET « WFPC2
PHCSE.080 « Februnry 10, 1888 « BT Scl QPO
P Gamavich |Hanard-Smithsonian Center Ioe Asirephysiss) and NASA



> Convertirse en una estrella de neutrones Pulsar

> Desaparecer completamente Agujero Negro




PULSARES

Birth of a Neutron Star and Supernova Remnant
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| Pulsar en la nebulosa del Cangrejo
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Azul = Satélite CHANDRA Rayos-X

Rojo= 6ptico HST

b S e e e e L et e e B o b g ]

" T IS " ek " " ; " R
159065 (35~

i 5 Time
Time Sequence of Crab Pulsar Light Curve of Crab Pulsar
(VLT KUEYEN + FORS2 + FIERA]



HOYOS NEGROS

Si la estrella que explota es muy masiva (= 15 M, ) el nucleo colapsa
totalmente y se “engulle a si mismo” dejando un en
su lugar.

Teoricamente, un agujero negro es una deformacion del espacio-tiempo
provocada por una gran concentracion de masa en su interior, por tanto
tan densa que su campo gravitacional es tan fuerte que ninguna particula
escapa a ¢l...incluso la luz.

Estos agujeros son “invisibles” a la luz optica pero pueden ser
“observados” a otras longitudes de onda...Rayos-X por ejemplo.









Core of Galaxy NGC 426l

Hubble Space Telescope
Wi Field + Planotary Camera

Ground Based Optical Asdo mage HET image of a Gas and Dusl Daa

Core of Galaxy NGC4261 HST - WFPC2

PRC95-47 - ST Scl OPO : December 4, 1995
H. Ford and L. Ferrarese (JHU), NASA
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